H20 Magazine

LaE™impression 3D pourrait freiner la€™effondrement des rAG©cifs coralliens
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"Le dA®©clin rapide des rACcifs coralliens a accru le besoin d'explorer des mA©thodes interdisciplinaires pour la restauration
des rA©cifs", explique Natalie Levy.A "A%otudier comment conserver la biodiversitA© des rACcifs coralliens est une question-clA
mais il est A©galement urgent d'investir dans la technologie qui peut amA®liorer I'A©cosystA ' me corallien et notre
comprA©hension de I'environnement des rA©cifs."

Des chercheurs de quatre universitA©s israA©liennes viennent de mettre en AGvidence une mA©thode d'impression 3D qu'ils
ont dA©veloppA©e pour prA©server les rAOcifs coralliens. Leur innovation est basA©e sur la structure naturelle des rA©cifs
coralliens au large de la ville cA'tiA"re israA©lienne d'Eilat, mais leur modA’le est adaptable A d'autres environnements

marins et peut aider A freiner I'effondrement des rA@xcifs coralliens partout dans le monde. Le process commence par la
numAGrisation de photographies sous-marines de rACcifs coralliens. A€ partir de ces informations visuelles, un modA’le 3D du
rA©cif est assemblA© avec une prA©cision maximale. Des milliers d'images sont photographiA©es et envoyA©es au laboratoire
pour calculer la forme complexe du rAC©cif et comment cette forme favorise I'A©volution de la diversitA© des rA©cifs. Ensuite,
les chercheurs utilisent une mA©thode molA©culaire de collecte d'informations gA©nAGtiques environnementales qui fournit de:
donnA©es prA©cises sur les organismes du rAGcif. Ces donnA©es sont intA©grA©es A d'autres paramA tres et alimentent un
algorithme 3D, permettant de construire un modA’le interactif du rA©cif. Le modA’le tridimensionnel peut A2tre conA8§u pour
s'adapter prA©cisA©ment au rA©cif concernA©. L'AGtape finale est la translation et la rA@alisation d'un rA©cif cA©ramique en
impression 3D. Les rACcifs sont fabriquA©s dans une cA©ramique unique naturellement poreuse sous I'eau qui fournit les
besoins de construction et de restauration les plus idA©aux pour la zone touchA©e, ou pour I'AGtablissement d'une nouvelle
structure de rA©cif comme base pour la continuation de la vie. "L'impression tridimensionnelle avec un matA©riau naturel
facilite la production d'unitA©s trA’s complexes et diverses, ce qui n'est pas possible avec les moyens habituels de

production de moules", explique le Pr Ezri Tarazi. Le processus, qui combine des algorithmes de numA®risation 3D ainsi

qu'un A©chant|llonnage d’ADN environnemental et un algorithme d'impression 3D, permet un examen approfondi et prAG©cis
des donnA®es de chaque rAG©cif ainsi que I'adaptation du modA’le |mpr|mA© A un environnement rACcifal spA©cifique. De plu
les donnA®es peuvent Adtre rA©introduites dans l'algorithme pour vA@rifier le niveau d'efficacitA© et d'efficience de la
conception aprA’s sa mise en ceuvre, sur la base des informations collectA©es au cours du processus.A "Les rACcifs artificiels
existants ont du mal A reproduire la complexitA© des habitats coralliens et A hA©berger des espA“ces de rACcifs qui reflA tent
les environnements naturels. Nous introduisons une nouvelle interface 3D personnalisable pour produire des structures
Aovolutives, en utilisant des donnA©es rA©elles collectA©es A partir des A©cosystA 'mes coralliens”, souligne Natalie Levy. Le
chercheurs installent actuellement plusieurs rA©cifs imprimA©s en 3D dans le golfe d'Eilat. lls pensent que leurs rA©sultats

les aideront A appliquer cette innovation A d'autres A©cosystA 'mes de rACcifs dans le monde.
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