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Saur, au travers de sa startup imaGeau issue du CNRS, a dÃ©veloppÃ© l'application EMI qui permet Ã  la fois de surveiller
en temps rÃ©el l'Ã©tat de la ressource en eau mais aussi, par le biais de modÃ¨les prÃ©dictifs liÃ©s Ã  l'intelligence artificielle
(IA), d'anticiper les situations de crise et de pÃ©nuries d'eau. "La pÃ©rennisation de l'alimentation en eau potable des
communes, passera forcement par une parfaite maÃ®trise en continu de la donnÃ©e de l'eau", explique Olivier Depraz, Ã  la
tÃªte d'imaGeau. Des donnÃ©es climatologiques viennent conforter cette idÃ©e que nous sommes passÃ©s de l'abondance
en eau Ã  la nÃ©cessitÃ© d'une gestion active de la ressource : Ã  l'horizon 2070 la recharge des nappes sera
vraisemblablement rÃ©duite de 10 Ã  25 % ; les dÃ©bits moyens des cours d'eau pourraient Ãªtre rÃ©duits de 10 Ã  40 %, avec
des phÃ©nomÃ¨nes d'Ã©tiages sÃ©vÃ¨res ; la hausse des tempÃ©ratures et la croissance dÃ©mographique engendreront une
utilisation croissante des nappes phrÃ©atiques et les captages utilisÃ©s pour l'alimentation en eau Ã©tant anciens, ils
nÃ©cessiteront de plus en plus frÃ©quemment de lourds travaux de maintenance.






PensÃ©e par des ingÃ©nieurs hydrogÃ©ologues et dÃ©veloppÃ©e par des spÃ©cialistes du web, l'application EMI a Ã©tÃ©
dÃ©veloppÃ©e dans le but de protÃ©ger les captages et les nappes phrÃ©atiques en surveillant en permanence leur Ã©volution.
EMI collecte des donnÃ©es issues de capteurs installÃ©s dans les ouvrages de prÃ©lÃ¨vement d'eau souterraine (niveau
d'eau, dÃ©bit, volume, temps de pompage...) et interroge Ã©galement les serveurs de l'Ã‰tat afin d'obtenir des donnÃ©es
complÃ©mentaires acquises sur la mÃªme masse d'eau. Les donnÃ©es collectÃ©es sont vÃ©rifiÃ©es, qualifiÃ©es et croisÃ©es dans
des algorithmes mÃ©tiers afin de calculer des indicateurs vis-Ã -vis de :





	
 - La vulnÃ©rabilitÃ© Ã  la sÃ©cheresseÂ : cet indicateur permet de visualiser l'Ã©tat de stress hydrique du territoire et de mesurer
le risque de pÃ©nurie d'eau.

	
 - La performance du captageÂ : cet indicateur dÃ©finit "l'Ã©tat de santÃ©" et le rendement du forage. Ainsi, les opÃ©rations de
rÃ©habilitation peuvent Ãªtre engagÃ©es avant aggravation du phÃ©nomÃ¨ne.

	
 - La qualitÃ© de l'eau souterraineÂ : une analyse multicritÃ¨res caractÃ©rise la qualitÃ© de l'eau souterraine et met en
Ã©vidence les dÃ©passements de normes rÃ©glementaires.






En cas de dÃ©gradation d'un indicateur, des alertes sont envoyÃ©es aux gestionnaires afin de mettre en place rapidement
des actions correctives. Sur simple demande, EMI gÃ©nÃ¨re automatiquement un rapport de synthÃ¨se de l'Ã©tat des
nappes et des forages, pour un suivi rÃ©gulier de l'exploitation et des ressources en eau d'un territoire sur le moyen et
long terme. En complÃ©ment, des modÃ¨les de Machine Learning sont intÃ©grÃ©s Ã  EMI afin de rÃ©aliser de la prÃ©vision du
niveau de nappes.Â "L'application permet d'anticiper la disponibilitÃ© de la ressource en eau sur un lieu de prÃ©lÃ¨vement au
regard des donnÃ©es climatiques, du dÃ©bit de pompage et de la consommation attendue Ã  15 jours. DiffÃ©rents scÃ©narios
(mÃ©tÃ©orologiques ou d'exploitation) peuvent Ãªtre simulÃ©s afin d'apprÃ©hender leurs impacts sur le niveau futur des
nappes", dÃ©taille Olivier Depraz, soulignant ainsi l'aspect prÃ©dictif de la solution. Une gestion active et prÃ©ventive peut
dÃ¨s lors Ãªtre mise en place afin d'anticiper les situations de crise et de pÃ©renniser le patrimoine d'exploitation.






LancÃ©e en janvier 2019, l'application EMI est aujourd'hui utilisÃ©e pour surveiller 50 sites, 150 forages et interprÃ©ter prÃ¨s
de 50 000 donnÃ©es recueillies chaque jour. Parmi les rÃ©fÃ©rences majeures figurent :





	
 - L'estuaire de la Vilaine dans le MorbihanÂ : suivi en temps rÃ©el de l'Ã©volution des remontÃ©es d'eau de mer dans
l'estuaire de la Vilaine afin de savoir quand prÃ©lever dans le fleuve et produire, en toute maÃ®trise, de l'eau potable
depuis l'usine de FÃ©rel qui alimente un million d'habitants ;Â 
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 - ChÃ¢telaillon-Plage en Charente-MaritimeÂ : gestion active des prÃ©lÃ¨vements par une surveillance en temps rÃ©el du
fonctionnement de la nappe soumise aux intrusions d'eau salÃ©e, consÃ©quence d'une forte augmentation de la
consommation en eau potable en pÃ©riode estivale ;Â 

	
 - Basse-Goulaine en Loire-AtlantiqueÂ : surveillance quantitative des 11 forages dans la nappe phrÃ©atique des alluvions
de la Loire et prÃ©conisations des opÃ©rations de maintenance des forages et des rÃ©gimes d'exploitation ;Â 

	
 - La nappe cÃ´tiÃ¨re de Chtouka au MarocÂ : installation du rÃ©seaux de surveillance de la nappe cÃ´tiÃ¨re de Chtouka,
soumise aux intrusions salines, en collaboration avec l'agence de bassin hydraulique Souss Massa et le financement de
la coopÃ©ration belge Enabel.






Saur
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