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Saur, au travers de sa startup imaGeau issue du CNRS, a dA©veloppA®© l'application EMI qui permet A la fois de surveiller

en temps rA©el 'AGtat de la ressource en eau mais aussi, par le biais de modA“les prA®©dictifs liA©s A l'intelligence artificielle
(IA), d'anticiper les situations de crise et de pA©nuries d'eau. "La pA©rennisation de l'alimentation en eau potable des
communes, passera forcement par une parfaite maA®trise en continu de la donnA©e de I'eau”, explique Olivier Depraz, A la
tA%te d'imaGeau. Des donnA®©es climatologiques viennent conforter cette idA©e que nous sommes passA©s de I'abondance

en eau A la nAG©cessitA© d'une gestion active de la ressource : A I'horizon 2070 la recharge des nappes sera
vraisemblablement rA©duite de 10 A 25 % ; les dAGbits moyens des cours d'eau pourraient A2tre rA©duits de 10 A 40 %, avec
des phA©nomA nes d'Actiages sAOvAres ; la hausse des tempACratures et la croissance dA©mographique engendreront une
utilisation croissante des nappes phrA©atiques et les captages utilisA©s pour l'alimentation en eau AGtant anciens, ils
nA©cessiteront de plus en plus frA©quemment de lourds travaux de maintenance.

PensA©e par des ingAG©nieurs hydrogA©oIogues et dA©veloppA©e par des spA©cialistes du web, I'application EMI a AOtA©
dA©veloppA©e dans le but de protA©ger les captages et les nappes phrA©at|ques en surveillant en permanence leur A©volutio
EMI collecte des donnA®©es issues de capteurs installA©s dans les ouvrages de prA©IA vement d'eau souterraine (niveau
d'eau, dAGbit, volume, temps de pompage...) et interroge A©galement les serveurs de I'A%otat afin d'obtenir des donnA©es
complA@mentalres acquises sur la mA2me masse d'eau. Les donnA©es collectA©es sont vAO©rifiACes, qualifiA©es et croisACe:
des algorithmes mA®tiers afin de calculer des indicateurs vis-A -vis de :

- La vulnA@rabilitA®© A la sA©cheresseA : cet indicateur permet de visualiser I'’AGtat de stress hydrique du territoire et de mesu
le risque de pA®©nurie d'eau.

- La performance du captageA : cet indicateur dAcfinit "'AGtat de santA©" et le rendement du forage. Ainsi, les opA©rations de
rA©habilitation peuvent A%tre engagA©es avant aggravation du phA©nomA“ne.

-La qualitA© de l'eau souterraineA : une analyse multicritA res caractACrise la qualitA© de I'eau souterraine et met en
A®vidence les dA©passements de normes rA©glementaires.

En cas de dA©gradation d'un indicateur, des alertes sont envoyA©es aux gestionnaires afin de mettre en place rapidement

des actions correctives. Sur simple demande, EMI gA©nAre automatiquement un rapport de synthA’se de I'ACtat des

nappes et des forages, pour un suivi rA©gulier de I'exploitation et des ressources en eau d'un territoire sur le moyen et

long terme. En complA©ment, des modAles de Machine Learning sont intA©grA©s A EMI afin de rA©aliser de la prA©vision dt
niveau de nappes.A "L'application permet d'anticiper la disponibilitA© de la ressource en eau sur un lieu de prA©IA vement au
regard des donnA®©es climatiques, du dAGbit de pompage et de la consommation attendue A 15 jours. DiffAGrents scA©narios
(mA©tA©orologiques ou d'exploitation) peuvent Adtre simulA©s afin d'apprA©hender leurs impacts sur le niveau futur des
nappes", dAGtaille Olivier Depraz, soulignant ainsi I'aspect prA©dictif de la solution. Une gestion active et prA©ventive peut
dA’s lors A2tre mise en place afin d'anticiper les situations de crise et de pA©renniser le patrimoine d'exploitation.

LancA©e en janvier 2019, I'application EMI est aujourd'hui utjlisA@e pour surveiller 50 sites, 150 forages et interprAGter prA’s
de 50 000 donnA®es recueillies chaque jour. Parmi les rA©fA©rences majeures figurent :

- L'estuaire de la Vilaine dans le MorbihanA : suivi en temps rA©el de I'A©volution des remoth@es d'eau de mer dans
I'estuaire de la Vilaine afin de savoir quand prAClever dans le fleuve et produire, en toute maA®trise, de I'eau potable
depuis l'usine de FA®rel qui alimente un million d'habitants ;A
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- ChA¢telaillon-Plage en Charente-MaritimeA : gestion active des prA@I:&"vements par une surveillance en temps rA©el du
fonctionnement de la nappe soumise aux intrusions d'eau salA©e, consA©quence d'une forte augmentation de la
consommation en eau potable en pA®©riode estivale ;A

- Basse-Goulaine en Loire-AtIantiqueé\ : surveillance quantitative des 11 forages dans la nappe phrA©atique des alluvions
de la Loire et prA©conisations des opA®©rations de maintenance des forages et des rA©gimes d'exploitation ;A

- La nappe cA'tiAre de Chtouka au MarocA : installation du rA©seaux de surveillance de la nappe cA’tiAre de Chtouka,

soumise aux intrusions salines, en collaboration avec I'agence de bassin hydraulique Souss Massa et le financement de
la coopA®ration belge Enabel.

Saur
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