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Pour lutter contre le rÃ©chauffement climatique, l'hydrogÃ¨ne est considÃ©rÃ© par beaucoup comme la clÃ© de voÃ»te de la
transition Ã©nergÃ©tique. Ce gaz prÃ©sente d'innombrables potentialitÃ©s. La combustion du carburant hydrogÃ¨ne ne produit
aucun gaz carbonique, donc pas de CO2, mais de l'eau. Or, les chercheurs du Technion en IsraÃ«l (IsraÃ«l Institute of
Technology) viennent de faire une avancÃ©e spectaculaire dans le domaine de la fabrication et de la distribution
d'hydrogÃ¨ne. Muriel Touaty, directrice gÃ©nÃ©rale du Technion France, explique :Â "des chercheurs de Technion ont
dÃ©veloppÃ© une nouvelle mÃ©thode rentable, sÃ»re et efficace afin de produire de l'hydrogÃ¨ne Ã  partir de l'Ã©nergie solaire,
loin des fermes solaires. Cette nouvelle technologie permettra de distribuer de l'hydrogÃ¨ne de maniÃ¨re centralisÃ©e en
points de vente (par exemple, dans une station d'essence pour les voitures alimentÃ©es en hydrogÃ¨ne) situÃ©s loin de la
centrale solaire. Cela devrait rÃ©duire de faÃ§on significative le coÃ»t de production de l'hydrogÃ¨ne et son acheminement
jusqu'au client."



Les principaux dÃ©fis dans le dÃ©veloppement des fermes solaires PEC pour la production d'hydrogÃ¨ne sont de : maintenir
l'hydrogÃ¨ne et l'oxygÃ¨ne sÃ©parÃ©s l'un de l'autre ; recueillir l'hydrogÃ¨ne de millions de cellules PEC ; transporter
l'hydrogÃ¨ne au point de vente.Â "L'Ã©quipe du Technion a rÃ©solu ces dilemmes en dÃ©veloppant une nouvelle mÃ©thode
pour le fractionnement PEC de l'eau. Avec cette mÃ©thode, l'hydrogÃ¨ne et l'oxygÃ¨ne sont formÃ©s dans deux cellules
sÃ©parÃ©es - l'une produit de l'hydrogÃ¨ne, et l'autre produit de l'oxygÃ¨ne. SÃ©parÃ©s par une mince membrane, cela les
empÃªche de se mÃ©langer et de former un mÃ©lange inflammable et explosif. Alors que dans le procÃ©dÃ© classique,
l'hydrogÃ¨ne et l'oxygÃ¨ne sont produits dans la mÃªme cellule", explique Muriel Touaty. Ce nouveau procÃ©dÃ© permet
donc la sÃ©paration gÃ©ographique entre la centrale solaire composÃ©e de millions de cellules PEC qui produisent
exclusivement de l'oxygÃ¨ne et le lieu oÃ¹ l'hydrogÃ¨ne est produit de maniÃ¨re centralisÃ©e, rentable et efficace. Ils ont
utilisÃ© pour cela une paire d'Ã©lectrodes auxiliaires en hydroxyde de nickel, un matÃ©riau peu coÃ»teux utilisÃ© dans les piles
rechargeables, et un fil mÃ©tallique les reliant. La vision des chercheurs du Technion est la sÃ©paration gÃ©ographique entre
les sites oÃ¹ l'oxygÃ¨ne et l'hydrogÃ¨ne sont produits : sur l'un des sites, il y aura une centrale solaire qui recueillera
l'Ã©nergie du soleil et produira de l'oxygÃ¨ne tandis que l'hydrogÃ¨ne est produit de maniÃ¨re centralisÃ©e sur un autre site,
Ã  des kilomÃ¨tres de lÃ . L'Ã©tude a Ã©tÃ© menÃ©e par Avigail Landman, Ã©tudiante en doctorat pour le programme Grand
Technion Energy Program (GTEP), et par la Dr Hen Dotan du laboratoire de matÃ©riaux et de dispositifs Ã©lectrochimiques.
Avigail Landman prÃ©pare son doctorat sous la direction du Pr Avner Rothschild de la FacultÃ© des sciences et de
l'ingÃ©nierie des matÃ©riaux et du Pr Gideon Grader, doyen de la FacultÃ© de gÃ©nie chimique au Technion.Â 



La mÃ©thode dÃ©veloppÃ©e au Technion pour sÃ©parer la production d'hydrogÃ¨ne et la production d'oxygÃ¨ne a servi de
base au dÃ©veloppement d'une nouvelle technologie d'Ã©lectrolyse Ã  deux Ã©tages. Cette technologie, dÃ©veloppÃ©e par le Dr
Hen Dotan, permet la production d'hydrogÃ¨ne Ã  haute pression et avec une efficacitÃ© sans prÃ©cÃ©dent, rÃ©duisant ainsi
considÃ©rablement les coÃ»ts de production d'hydrogÃ¨ne. La nouvelle technologie est maintenant en phase de
dÃ©veloppement prÃ©industriel. GrÃ¢ce Ã  la technologie dÃ©veloppÃ©e au Technion, l'oxygÃ¨ne et l'hydrogÃ¨ne sont produits et
stockÃ©s dans des cellules complÃ¨tement sÃ©parÃ©es. L'une des Ã©lectrodes (anode) peut Ãªtre remplacÃ©e par une Ã©lectrode
sensible Ã  la lumiÃ¨re (photo-anode), la conversion de l'eau et de l'Ã©nergie solaire en hydrogÃ¨ne et en oxygÃ¨ne sera
effectuÃ©e dans chaque compartiment simultanÃ©ment.Â "Dans notre recherche, nous dÃ©crivons une nouvelle mÃ©thode Ã 
travers la sÃ©paration physique de la production d'hydrogÃ¨ne et la production d'oxygÃ¨ne", dit Mme Landman.Â "Selon
notre estimation, notre mÃ©thode pourrait concurrencer avec succÃ¨s les mÃ©thodes actuelles de fractionnement de l'eau et
servir de plat-forme peu coÃ»teuse et sÃ»re pour la production d'hydrogÃ¨ne."
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