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Comment rÃ©agiront les hydrosystÃ¨mes et les milieux cÃ´tiers face au 

changement climatique ? Des Ã©lÃ©ments de rÃ©ponse ont Ã©tÃ© apportÃ©s par le 

projet Explore 2070 qui prÃ©voit une baisse quasi gÃ©nÃ©rale de la recharge

en eau des aquifÃ¨res comprise entre 10 et 25 %. Deux rÃ©gions seraient plus sÃ©vÃ¨rement touchÃ©es : le bassin de 

la Loire et le sud-ouest de la 

France. Les explications de Serge LALLIER, directeur adjoint du BRGM. H2o avril 2015.










EAUX SOUTERRAINES


Le dÃ©fi du changement climatique






En France, le changement climatique aura un impact sur les eaux souterraines. Plusieurs Ã©tudes le dÃ©montrent,
notamment le projet de recherche Explore 2070.






Serge LALLIERdirecteur adjoint eau-environnement - BRGM





illustrations BRGMH2o - avril 2015



Baisse de la recharge en eau Ã  l'horizon 2070






Comment rÃ©agiront les hydrosystÃ¨mes et les milieux cÃ´tiers face au changement climatique ? Des Ã©lÃ©ments de rÃ©ponse
ont Ã©tÃ© apportÃ©s par le projet Explore 2070 qui prÃ©voit une baisse quasi gÃ©nÃ©rale de la recharge en eau des aquifÃ¨res
comprise entre 10 et 25 %. Deux zones seraient plus sÃ©vÃ¨rement touchÃ©es. D'une part, le bassin de la Loire verrait une
baisse sur la moitiÃ© de la superficie de son bassin versant comprise entre 25 et 30 %. D'autre part, le sud-ouest de la
France subirait des baisses comprises entre 30 et 50 %. Cette diminution de recharge aurait aussi un impact sur le dÃ©bit
moyen des cours d'eau. La baisse est estimÃ©e entre 10 et 40 % dans la moitiÃ© nord du pays et entre 30 et 50 % dans la
moitiÃ© sud. 
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			L'ASSÃˆCHEMENT DES SOLS,


			PRINCIPAL FACTEUR CLIMATIQUE DE BAISSE DES NAPPES

			

			



			Avec une hausse des tempÃ©ratures et donc de l'Ã©vaporation, les projections s'accordent sur une augmentation de
l'assÃ¨chement des sols liÃ©e au changement climatique. Or les nappes se rechargent lorsque les sols, bien imbibÃ©s,
laissent s'infiltrer l'eau en profondeur. Ainsi des sols plus secs, ou plus souvent secs, conduisent partout en France Ã  une
diminution de la recharge de la nappe par les prÃ©cipitations. La baisse relativement modÃ©rÃ©e des prÃ©cipitations n'aura
quant Ã  elle pas un impact majeur.
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La surÃ©lÃ©vation du niveau marin et l'accroissement de la demande estivale en eau fragiliseraient les aquifÃ¨res cÃ´tiers,
en les exposant Ã  une intrusion croissante d'eaux salÃ©es. 





	

		

			 

			Â 


			

		

	






Â 


Il conviendra donc de mieux rÃ©partir les prÃ©lÃ¨vements dans l'espace et dans le temps, d'optimiser la gestion de la
ressource et, suite Ã  la remontÃ©e du niveau marin et au dÃ©veloppement urbain en bord de mer, de dÃ©placer des ouvrages
de prÃ©lÃ¨vements proches du milieu littoral. Une gestion active de la ressource en eau est enfin recommandÃ©e (stockage
en aquifÃ¨re, recharge artificielle).






Pour fournir ces rÃ©sultats et prÃ©conisations, le projet Explore 2070 s'est appuyÃ© sur sept modÃ¨les de climat issus du
scÃ©nario mÃ©dian d'Ã©mission de gaz Ã  effet de serre du 4Ã¨me rapport du GIEC (scÃ©nario A1B). Des modÃ¨les
hydrodynamiques ont permis le calcul des Ã©coulements dans les nappes d'eau souterraines et en interaction avec les
Ã©coulementsÂ  en riviÃ¨re. Les donnÃ©es d'entrÃ©e ont Ã©tÃ© fournies par MÃ©tÃ©o France pour ce qui concerne
l'hydroclimatologie, et par le BIPE (Bureau d'informations et de prÃ©visions Ã©conomiques) pour les projections de la
demande en eau Ã  l'horizon 2070. Le projet, coordonnÃ© par le groupement BRGM/Armines sous l'Ã©gide du ministÃ¨re de
l'Environnement, s'est achevÃ© en 2012. Il a permis de donner une fourchette globale d'estimation sur l'Ã©volution future
des eaux souterraines. Etant donnÃ©e la variabilitÃ© des situations sur les quelque 200 aquifÃ¨res franÃ§ais, des
dÃ©clinaisons rÃ©gionales du projet permettront d'affiner les rÃ©sultats.
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Regard, AquiFR : des projets pour amÃ©liorer la reprÃ©sentation des ressources en eau et les projections climatiques






Par ailleurs, des projets scientifiques visant Ã  amÃ©liorer la reprÃ©sentation des ressources en eau peuvent aussi amÃ©liorer
les projections sur le long terme. C'est ainsi le cas du projet Regard, dÃ©marrÃ© en 2014 sur le bassin Adour-Garonne,
particuliÃ¨rement impactÃ© par des dÃ©ficits en eau rÃ©currents. CoordonnÃ© par le CNRM (Centre national de recherches
mÃ©tÃ©orologiques), il vise Ã  montrer comment les informations satellitaires et les informations sur l'activitÃ© humaine,
associÃ©es aux donnÃ©es traditionnelles de mÃ©tÃ©orologie ou de dÃ©bits combinÃ©es Ã  la modÃ©lisation, peuvent fournir une
vision spatialisÃ©e des ressources en eau et de leur variabilitÃ© sur ce bassin. Ce type d'approche prÃ©sentera notamment
un intÃ©rÃªt pour l'Ã©valuation de scÃ©narios climatiques futurs et leur impact sur l'Ã©volution des diffÃ©rents hydrosystÃ¨mes du
bassin Ã©tudiÃ©.






Enfin, des travaux sont en cours pour regrouper et amÃ©liorer les modÃ¨les hydrogÃ©ologiques rÃ©gionaux existants, au sein
d'une structure nationale. Cette structure pourra Ãªtre utilisÃ©e pour le suivi et la prÃ©vision de la ressource en eau.
L'objectif est Ã©galement de dÃ©velopper des approches de modÃ©lisation dans les aquifÃ¨res de socle (Bretagne
notamment). Le projet AquiFR, coordonnÃ© par l'UMR MÃ©tis (UniversitÃ© Pierre et Marie Curie) et soutenu par l'ONEMA,
regroupe ainsi plusieurs partenaires dont le BRGM pour rÃ©unir et amÃ©liorer les applications hydrogÃ©ologiques existantes.
Ce systÃ¨me national permettra de rÃ©aliser des prÃ©visions sur les dÃ©bits des cours d'eau et les niveaux des nappes, de
quelques jours, quelques mois, voire quelques dÃ©cennies pour les Ã©tudes d'impact du changement climatique. Avec une
actualisation envisagÃ©e au fur et Ã  mesure des nouvelles projections du GIEC.
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			UN RÃ‰SEAU POUR Ã‰VALUER L'IMPACT DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

			

			



			S'appuyant sur son rÃ©seau de piÃ©zomÃ¨tre, le BRGM a sÃ©lectionnÃ© 375 points de mesure pour lesquels il dispose d'un
historique de donnÃ©es de plus de 30 ans. Des Ã©tudes sont aujourd'hui en cours pour comparer l'Ã©volution du niveau des
eaux avec diffÃ©rents facteurs climatiques. Ã€ terme, le BRGM espÃ¨re constituer un rÃ©seau piÃ©zomÃ©trique de rÃ©fÃ©rence
pour un suivi rÃ©gulier de l'impact du changement climatique sur les eaux souterraines pour intÃ©grer ce paramÃ¨tre dans
les modÃ¨les de simulation Ã  plus ou moins long terme.
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			ResSources

		

		

			Le BRGM - Bureau de recherches gÃ©ologiques et miniÃ¨res, est l'Ã©tablissement public de rÃ©fÃ©rence dans les applications
des sciences de la Terre pour gÃ©rer les ressources et les risques du sol et du sous-sol. Ses action s'articulent autour de
5 missions : la recherche scientifique, l'appui aux politiques publiques, la coopÃ©ration internationale, la sÃ©curitÃ© miniÃ¨re,
la formation.


			Autour de la gÃ©ologie, son cœur de mÃ©tier, le BRGM dÃ©veloppe une expertise dans le secteur de la gestion des
ressources, de la maÃ®trise des risques et des Ã©cotechnologies innovantes. Cette activitÃ© s'articule en 10 grands
domaines des gÃ©osciences, destinÃ©es Ã  rÃ©pondre aux diffÃ©rents enjeux industriels et sociÃ©taux : gÃ©ologie, ressources
minÃ©rales, gÃ©othermie, stockage gÃ©ologique du CO2, risques, aprÃ¨s-mine, eau, environnement et Ã©cotechnologies,
laboratoires et expÃ©rimentation, systÃ¨mes d'information.
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