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En

1996, des travaux de recherche menA®©s au sein de I'INSA Toulouse font
apparaA®tre un concept permettant d'optimiser de maniA're simple et
ingAG©nieuse les performances A©puratoires des stations d'’A©purations tout
en maA®trisant les dA©penses A©nergActiques associA©es. Celuia€sci, faute
d'’A©chos du secteur professionnel, a pourtant failli A2tre reportA© sine

die... Depuis, avec l'augmentation du prix de I'A©nergie et le

durcissement des normes environnementales, la technologie vient de

trouver son dA©bouchA© commercial.

Du principe de fonctionnement...

- Pour dA©grader les polluants comme la matiA re organique, en raison de
leur affinitA© pour des conditions et molA©cules diffA©rentes, plusieurs
populations de bactA©ries se succA'dent. Ces derniAres puisent en retour
le carbone et I'A@nergie nA©cessaires A leur dA©veloppement. Sans surprise,
I'homme s'est inspirA© de la nature, de ce principe, pour crA®er ses
stations d'A©purations... Avec cependant une contrainte supplA©mentaire :
intensifier ces processus pour faire face A des charges polluantes
extrA2mement concentrA©es et variables. Aussi, afin de rA©unir les
conditions propices au bon dA©roulement des diffACrentes rA©actions de
dA©gradation, les stations recrA©ent en alternance des milieux avec ou
sans oxygA ne favorisant tour A tour chaque population de bactACries.
Cette alternance se fait par le biais d'aA©rateurs et c'est le pilotage

de ces derniers qui influence directement la qualitA© des rejets... et la
consommation A©nergActique.

... A Tinnovation In-Flex -

C'est A ce stade qu'intervient l'automate dA©veloppA®© par les chercheurs

de I''NSA Toulouse. A€ son origine, une meilleure comprA©hension des
moments 0A! cette alternance d'aA®©ration doit justement se produire.

Travaux initiA©s dans le cadre d'une thA“se soutenue en 1996, ce rA©sultat a
pourtant bien failli demeurer dans I'ombre. Les exigences alors en

vigueur tant en termes de rejets d'eaux usA©es que de dA©penses
AcnergActiques n'ACtaient pas aussi drastiques que celles d'aujourd'hui.
Convaincus de l'intA©rAat d'un tel automate, les chercheurs de I'INSA

(LISBP - Laboratoire d'ingA©nierie des systA mes biologiques et des
procA©dAGs) ont engagA®© leurs travaux. Avec I'aide du CRITT GPTE (gA©nie des
procA©dA®s et technologies environnementales) et de Toulouse Tech

Transfer (sociAOtA© d'accACIAGCration de transfert de technologies de

Toulouse Midia€*PyrA©nA©es), ils sont parvenus A concevoir un objet
industriel et A le transfA©rer vers BioTrade, une sociAOtA© spACcialisACe
dans la conception d'aAG©rateurs pour stations d'A©puration. Au cours des
annA®©es passA©es, un prototype a AOtAO© testA© sur plus d'une dizaine de
stations de capacitA©s variA©es. Outre la qualitA© des eaux rejetACes, les
gains estimA®©s sont probants : 10 A 15 % de consommation A©nergACtique en
moins. TestA® sur des effluents industriels d'un abattoir, le procA©dA® a
permis d'abaisser la facture d'’A©nergie de prA’s de 30 % pour un rA®sultat

IA aussi amA®©liorA©. Devant un tel succA’s, l'automate dA©sormais baptisA©
"In-Flex" a AOtA© dAcfinitivement installA© sur les stations de Sainta€«CACrA©
dans le Lot, de Graulhet dans le Tarn et bientA't de
Villefranchea€+deé€-Lauragais dans la Haute-Garonne... En plus de pouvoir
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s'adapter A n'importe quelle station d'’A©puration, Ina€+Flex ne reprA©sente
gu'un investissement minime, amorti en moins de deux ans.

Xavier Lefebvre - CRITT GPTE / INSA
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