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Un traitement des eaux usA©es moins A©nergivore grA¢ce A des micro-algues
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A€ la station d'A©puration de Plobsheim (Strasbourg), des chercheurs de I'ENGEES et du laboratoire ICube expA©rimentent

un procA©dA® qui confie A des micro-algues une tA¢che aujourd'hui assurA©e par des machines trA’s gourmandes en
AclectricitA©a£™: fournir 'oxygA ne nA©cessaire au traitement de I'eau. BaptisA© Photorec, ce pilote vise une A©puration plus
sobre en A@nergie et une meilleure rA©cupA®ration de l'azote et du phosphore, deux ressources aujourd'hui largement
perdues. Le procA©dA© AGtudiA© dans Photorec - 0A! les boues sont comme "photo-activA©es" - supprime la phase d'aACrati
mA®©canique. L'oxygA ne est produit sur place par des micro-algues, des algues microscopiques qui rA®alisent la
photosynthA“se grA¢ce A la lumiA're du soleil. Algues et bactACries cohabitent dans le mA2me bassin, en symbiosea€™: les
algues fournissent I'oxygA ne aux bactACries, qui leur restituent en retour des AGIA©ments nuitritifs.

L'aA®©ration est le premier poste de consommation A©lectrique d'une station d'A©purationa€ : s'en passer reprA©sente donc un
gain potentiel immA®©diat.A Le sujet s'inscritA aussi dans un contexte favorable. La directive europA©enne rAGvisA©e sur les
eaux rA©siduaires urbaines (UE&€ 2024/3019) fixe un objectif de neutralitA© A©nergA®tique d'ici fin 2045 pour les plus grande:
stations et renforce les exigences sur l'azote et le phosphore. Les collectivitA©s cherchent donc activement des solutions

plus sobres. Le procA©dA® vise aussi A mieux rA©cupACrer deux composants des eaux usA©es, l'azote et le phosphore, qui
proviennent en grande partie de I'urine. Aujourd'hui traitA©s comme des polluants A A©liminer, ils sont aussi des nutriments
essentiels A la croissance des plantesa€™: rA©cupA©rACs, ils deviennent un fertilisant. Sur le pilote, I'A©quipe rA©cupA’re
potentiellement plus de 80&€ % du phosphore prA©sent dans les eaux usA©es. Pour l'azote - dont les filiA res
conventionnelles laissent partir les deux tiers A trois quarts dans I'atmosphA’re - le taux de rA©cupA®Cration atteint
actuellement 40 A 504€ %, un rA©sultat encore perfectible que le projet cherche A amA®liorer.

NA©anmoins, le procA©dA® n'a pas vocation A A©quiper les trA’s grandes stations. Il se situe entre I'A©puration conventionne
compacte mais A©nergivore, et le lagunage, rustique mais trA’s gourmand en espace. Il vise en prioritA© les petites
collectivitA®s, qui disposent gA©nA©ralement de I'espace nA©cessaire. NA© d'une rACflexion sur le traitement des eaux en mil
rural au Vietnam A la faveur d'un partenariat de longue date qui relie 'TENGEES A I'UniversitA© des sciences et

technologies de HanoA", le projet explore aujourd'hui son adaptation aux climats tempA@rA@s voire froids, encore peu
documentA©s pour ce type de technologie. Les epr©r|mentat|ons se poursuwentjusqu'A I'AGtA© 2027. AprA’s une premiAre
annA®©e consacrACe A comprendre le comportement du systA'me au fil des saisons, IA©qU|pe entame une phase
d'optimisationa€: amAcliorer la rA©cupA©ration de l'azote, fiabiliser le traitement et mieux maA®triser les paramA“tres de
fonctionnement.
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