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Les promesses et les limites des jumeaux numACriques pour I'environnement

Faut-il adapter les pratiques agricoles face A des ressources en eau de plus en plus incertaines ? Peut-on renforcer la
rA©silience des territoires face aux risques d'inondation ou de pollution de I'air ? Comment anticiper les effets
d'amA©nagements sur les sols, I'eau ou la biodiversitA© ? Les rA©ponses A ces questions reposent aujourd'hui sur des
donnA®es fragmentaires et des arbitrages complexes entre acteurs du territoire. Mais une nouvelle approche AGmerge :
l'usage de jumeaux numAGriques environnementaux, qui permet de reprA©senter numA©riquement et automatiquement la
rA©alitA© physique sur de longues pA©riodes. Dans I'environnement au sens large (urbain, agricole, naturel, industriel) et
dans un contexte de changement climatique oA! la gestion des ressources naturelles et A©GnergACtiques est devenue
critique, ces approches suscitent un intA©rA2t croissant auprA’s des acteurs publics et industriels.

Le dA©veloppement des jumeaux numA®Criques repose en grande partie sur les progrA’s rA©cents de l'intelligence artificielle
(IA). Les techniques de machine learning permettent dA©sormais de suivre et d'analyser en continu de grandes quantitA©s
de donnA®©es et d'en tirer des capacitA©s de prA©diction inA©dites. Cependant, pour de nombreux acteurs (personnels
techniques, A©lus ou grand public), cette impulsion technologique constitue une rupture qui reste difficile A apprA©hender.
Peut-on se fier A un modAle pour orienter des dAC©cisions concrA“tes ? Comment comprendre les hypothA'ses et les
calculs derriA're les simulations ? Un manque de comprA©henS|0n partagA©e peut conduire A des visions divergentes entre
acteurs, et fragiliser des projets de jumeaux souvent longs et coA»teux.
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