
Un outil logiciel capable de prÃ©dire les performances des biofiltres
 Dossier de<br /> la rÃ©daction de H2o
 October 2025



Un nouvel outil logiciel puissant, capable de prÃ©dire avec prÃ©cision les performances des biofiltres utilisÃ©s par l'industrie
de l'eau, pourrait rÃ©duire les difficultÃ©s liÃ©es au maintien de la puretÃ© de l'eau du robinet. Des chercheurs de la James
Watt School of Engineering de l'UniversitÃ© de Glasgow ont dÃ©veloppÃ© cet outil, appelÃ© Environmental Buckingham Pi
Neural Network, ou EnviroPiNet. L'outil utilise des techniques d'apprentissage automatique associÃ©es Ã  une modÃ©lisation
physique sophistiquÃ©e pour prÃ©dire la capacitÃ© des biofiltres Ã  Ã©liminer les composÃ©s organiques carbonÃ©s de l'eau avec
une prÃ©cision pouvant atteindre 90 %. Il est dÃ©sormais disponible en ligne et peut Ãªtre utilisÃ© gratuitement.






Les biofiltres constituent une mÃ©thode Ã©cologique pour Ã©liminer le carbone et d'autres contaminants de l'eau. Cependant
leur performance se dÃ©grade au fil du temps Ã  mesure que les dÃ©chets s'y accumulent, aussi ces biofiltres doivent-ils Ãªtre
surveillÃ©s de prÃ¨s pour s'assurer que la qualitÃ© de l'eau ne se dÃ©grade pas en mÃªme temps qu'eux. La possibilitÃ© de
modÃ©liser avec prÃ©cision les performances des biofiltres dans des applications rÃ©elles pourrait aider le secteur de l'eau Ã 
prendre des dÃ©cisions plus Ã©clairÃ©es sur leur utilisation et leur remplacement. NÃ©anmoins, le dÃ©veloppement d'outils
logiciels destinÃ©s Ã  faciliter ces tÃ¢ches a Ã©tÃ© freinÃ© par le manque de donnÃ©es de haute qualitÃ© sur l'environnement
physique complexe des installations de traitement des eaux usÃ©es. Dans un nouvel article publiÃ© dans la revue Scientific
Reports, l'Ã©quipe montre comment EnviroPiNet combine un thÃ©orÃ¨me mathÃ©matique appelÃ© Buckingham Pi avec
l'apprentissage automatique pour faire des prÃ©visions prÃ©cises sur les performances des biofiltres malgrÃ© le peu de
donnÃ©es disponibles.Â L'Ã©quipe a compilÃ© un ensemble de donnÃ©es sur les performances des biofiltres Ã  partir de
publications scientifiques antÃ©rieures et de ses propres tests en laboratoire, qu'elle a utilisÃ© pour entraÃ®ner l'algorithme
d'apprentissage automatique. Elle a utilisÃ© 80 % des donnÃ©es disponibles pour entraÃ®ner le modÃ¨le et, une fois celui-ci
entraÃ®nÃ©, a validÃ© ses performances en testant sa capacitÃ© Ã  modÃ©liser les donnÃ©es contenues dans les 20 % restants
de l'ensemble de donnÃ©es. EnviroPiNet a Ã©tÃ© capable de prÃ©dire avec prÃ©cision les performances des biofiltres dans 90
% des cas, ce qui reprÃ©sente une nette amÃ©lioration par rapport aux autres modÃ¨les testÃ©s par l'Ã©quipe Ã  partir du mÃªme
ensemble de donnÃ©es.






Uzma K. Khan, auteure principale de l'article a dÃ©clarÃ© :Â "Les biotechnologies environnementales prÃ©sentent des dÃ©fis
uniques, car elles impliquent des systÃ¨mes microbiens complexes et dÃ©pendent souvent de donnÃ©es collectÃ©es dans
des conditions limitÃ©es ou contrÃ´lÃ©es. Ce manque de donnÃ©es diversifiÃ©es et trÃ¨s variables peut rendre les modÃ¨les
prÃ©dictifs moins gÃ©nÃ©ralisables et rÃ©duire leur prÃ©cision dans des scÃ©narios rÃ©els. MÃªme avec les mÃ©thodes de
surveillance modernes Ã  haute rÃ©solution, les dÃ©fis liÃ©s Ã  la qualitÃ©, Ã  l'intÃ©gration et Ã  la reprÃ©sentativitÃ© des donnÃ©es
persistent, soulignant la nÃ©cessitÃ© d'amÃ©liorer les stratÃ©gies en matiÃ¨re de donnÃ©es afin d'amÃ©liorer les performances
des modÃ¨les. EnviroPiNet est le premier outil de ce type Ã  fournir des prÃ©visions trÃ¨s prÃ©cises Ã  partir des donnÃ©es
disponibles, ce qui est un rÃ©sultat trÃ¨s encourageant. Nous travaillons actuellement avec des partenaires du secteur de
l'eau afin de trouver des moyens de tester les performances d'EnviroPiNet dans des conditions rÃ©elles. Nous espÃ©rons
qu'il s'agira d'un outil prÃ©cieux pour aider Ã  affiner les performances des biofiltres afin de les optimiser sans avoir recours
Ã  des tests physiques coÃ»teux et complexes, ce qui permettra de rÃ©duire les coÃ»ts et d'augmenter l'efficacitÃ© sans
compromettre la qualitÃ© de l'eau."









L'Ã©quipe explore dÃ©jÃ  comment EnviroPiNet pourrait Ãªtre adaptÃ© Ã  d'autres utilisations, notamment dans le domaine de la
santÃ©.






A machine learning model guided by physical principles for biofilter performance predictionÂ - Scientific Reports
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