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Grand A©quipement de recherche et innovation sur I'eau - Le 1er grand A©quipement scientifique et technique de recherche
& innovation pour la gestion durable de I'eau dans le bA¢timent, Aquasim / CSTB, a AGtA© inaugurA© A Nantes, le 17
septembre 2010. Cette plateforme de recherche et innovation unique en Europe, va concentrer son action sur trois dA©fis
majeurs : le bA¢timent & la ville durable, la santA© et le soutien A I'innovation. H20 septembre 2010.
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A

Les pouvoirs publics, A travers le Grenelle de I'Environnement, ont fait de la gestion du cycle de I'eau dans le bA¢timent,

une prA©occupation centrale. Le Centre scientifique et technique du bA¢timent - CSTB, accompagne les acteurs de la

filiAre : les collectivitA©s locales, les opA©rateurs urbains, les industriel etA les maA®tres d'ceuvre, face A cet enjeu majeur q
concerne tout A la fois le bA¢timent et la ville durables pour la maA®trise des consommations et les A©conomies d'eau ; la
maA®trise des risques pour la santA© et la sSA©curitA© des personnes et le soutien A l'innovation et A la recherche &
dA©veloppement.

Unigue en Europe, le grand A@quipement Aquasim / CSTB qui vient d'Adtre inaugurA© A Nantes, est dA©dIA© A I'expAGrimer
en vraie grandeur et la simulation des phA©nomA~ nes intervenant dans le cycle de I'eau au sein du systA'me bA¢timent-
parcelle-environnement.

Aquasim / CSTB simule de faA8on rA®aliste et accAOIAOrACe le cycle de I'eau au sein de ce systA 'me interactif regroupant la
collecte des eaux, leur transport, leur traitement, leurs usages et leur restitution A I'environnement. Il reconstitue les

principaux A©vA©nA©ments pouvant provoquer les dA©faillances, le vieillissement et les nuisances. A€ I'A©chelle du bAdtimer
Aquasim met enA ceuvre la rA©cupA®ration et l'utilisation de I'eau de pluie, le recyclage des diffA©rentes eaux usA©es, la
maA®trise des risques de prolifA©ration de IA©gionelles, etc. A€ I'A©chelle de la parcelle quartier-ville, il met en application la
rA©ponse hydraulique de la parcelle aux A©@vA©nements climatiques, le comportement des systA 'mes d'’A©vacuation par temp:
de pluie, 'A©puration des eaux usA©es en assainissement autonome, etc.A

A
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Enjeux & PrioritA©s

Aquasim / CSTB concentre son action sur trois enjeux majeurs, qui dA©bouchent sur des recherches scientifiques
ambitieuses :

Le bAc¢timent & la ville durable

La rA©cupAcCration des eaux de pluie ou la "gestion durable des eaux de pluie” avec notamment un programme de
recherche, pour le dA©partement de 'HA®rault, visant A explorer le potentiel d'utilisation de I'eau de pluie pour le

dA©partement.

Le rA’le du vA©gA®tal dans le dAG©veloppement urbain durable avec un programme mis en ceuvre en collaboration avec I'Instit
de recherche en sciences et techniques de la ville - IRSTV, pour analyser notamment l'impact du vA©gAC®tal sur les

performances A©nergA®Gtiques, acoustiques et thermiques des bAd¢timents.

La rA©cupAGration d'A©nergie des eaux grises avec un banc d'essai conA§u pour mesurer le potentiel de gain A@nergACtique
associA®© au recyclage des eaux grises.

La sA©curitA© sanitaire des populations et la maA®trise des risques

Les risques sanitaires dans les rA@seaux intACrieurs avec notamment une AGtude menA®©e en partenariat avec I'’Agence
nationale chargA®©e de la sAG©curitA®© sanitaire de l'alimentation, de I'environnement et du travail - ANSES, et I'UniversitA© de
Poitiers sur la maA®trise du risque de |IA©gionelles dans les rA@seaux d'eau chaude sanitaire.

La problA©matique des eaux u~sA©es avec une AGtude menA®e sur le recyclage des eaux usAg@espour des usages non
potables, en partenariat avec I'A%.cole des Mines de Nantes, le Laboratoire de gA©nie des procA©dA©s Environnement

Agroalimentaire - GEPEA, et le CRTT - Centre de recherche et de transfert de technologie de Saint-Nazaire.

L'analyse des agents de perturbation endocrinienne dans I'eau.

Le soutien A linnovation et A la R&D

La durabilitA© des matA©riaux dans les rA©seaux intAGrieurs avec notamment une collaboration avec Veolia, I'UniversitA© de
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Rochelle et le Laboratoire d'Actudes des matAg@riaux en milieux agressifs pour analyser le vieilissement des matA©riaux et
dA®©velopper des solutions innovantes en matiA're de robinetterie.

Les filiA'res d'assainissement avec des activitA©s de certification, recherche et dA©veloppement (filiA res classiques,
roseaux, micro-stations, etc.).

La rA©cupAcration de calories des eaux usAGes avec des expA©rimentations permettant de rA®aliser des bilans matiA'res
(consommations d'eau froide et d'eau chaude sanitaire) sur une douche tA©moin et une douche A©quipA©e d'un dispositif de
rA©cupAOration de calories.

Expertises & moyens

Aquasim / CSTB rA©unit, sur un mA2me site 15 ingA©nieurs et chercheurs et 11 techniciens, qui travaillent avec I'appui d'une
soixantaine de personnes du dA©partement Hydraulique et A©quipements sanitaires du CSTB de Marne-la-VallA©e, ainsi que
4 doctorants. Cette A©quipe regroupe des compA®©tences et des expertises pointues dans des domaines variA©s et
complA©mentaires : gA©nie des procA©dA©s industriels de la chimie, gA©nie industriel de I'environnement, chimie et
microbiologie de I'eau, A©cologie des systA 'mes aquatiques continentaux, microbiologie fondamentale et appliquA©e,
physico-chimie de I'environnement, traitement des eaux, automatismes, conception de produits industriels, mesures
physiques, rhA©ologie et formulation des matA©riaux, maintenance industrielle, AGlectromA©canique, etc.

Les diffA@rents essais biologiques et expA©rimentations menA®©s sur le site s'inscrivent dans trois types d'approches
scientifiques : I'approche intA©grA©e, I'AG©chelle pilote, la simulation numA©rique. Les mesures se font en grandeur nature,
grA¢ce A un ensemble de capteurs rA©partis sur les circuits intA©rieurs et extA©rieurs et renvoyant les donnA©es A un centre
pilotage : le process est entiA rement automatisA©, informatisA© et pilotA© par un systA"'me numA®©rique de commande et de
contrA’le. Ce process a AOtA© conAgu de maniA're A Adtre AGvolutif et pouvoir s'adapter A des problA©matiques encore ince

Des moyens d'analyse A la pointe de la technologie sont mis en ceuvre au sein de divers laboratoires : un laboratoire
d'analyse physico chimique des eaux (GC/MS, chromatographie ionique, spectrophotomAtre UV, COTmA"tre...) ; un
laboratoire d'analyse des polymA'res (DSC, ATG, spectroscopie IR...) ; un laboratoire mA©canique et d'analyse
mA®tallographique (fraiseuse, traction/flexion, prA©paration des A©chantillons, microscope optique, IR, potentiostat...) ; un
laboratoire de microbiologie (microbiologie traditionnelle, biologie molA©culaire dont I'analyse des IA©gionelles par PCR) en
plus des nalyses en ligne (pH, pression, tempA®©rature, conductivitA©).

PartenariatsA

Aux cA'tA© de l'industrie du bA¢timent et de l'industrie de I'eau (CIRSEE, DegrA©mont, Suez Environnement - Anjou
Recherche, Veolia Eau), Aquasim / CSTB s'ouvre aux rA©seaux de chercheurs et aux laboratoires impliquA©s dans le

domaine de I'eau. Il est intA©grA© aux pA’les de compA©tence GAGnie Civil et EMC2 (matACriaux) de Loire-Atlantique et est u
composant technique de I'Institut de recherche scientifique et technique de la ville. Outre son intA©gration dans le rA©seau
universitaire et acadA©mique (GEPEA, A%.cole des Mines de Nantes - LEESU, A%.cole nationale des ponts et chaussA©es, ett
il dA©veloppe les liaisons scientifiques et techniques avec les AGtablissements publics rA©gionaux (LCPC-CEMAGREF), les
centres techniques (CETIM), ainsi que les laboratoires europA©ens (BRE Water Center au Royaume-Uni,A KIWA aux
Pays-Bas, I'UniversitA© d'Aix-la-Chapelle, DVGW en Allemagne). La majoritA© de ces partenaires sont, tout comme le

CSTB, labellisA©s Carnot.
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Financements

DA’s la genA"se du projet, I'A%otat s'est montrA© partie prenante dans la rA@alisation de cet A©quipement, ainsi que les
investisseurs privA©s tels que Suez Environnement et le Centre technique des industries mA©caniques - CETIM, qui ont
montA®© des partenariats scientifiques avec le CSTB. Aquasim / CSTB bA©nAcficie A©galement du soutien du Fonds europAc
de dA©veloppement rA©gional -A FEDER, de la rA©gion Pays de la Loire et de Nantes MA®©tropole.

Le budget d'investissement d'Aquasim / CSTB s'est AGlevA© A 9,45 millions d'euros d'euros ainsi rAOpartis.

Le financement Aquasim /CSTB est assurA© par I'A%tat A hauteur de 14 % - la rA©gion Pays de la Loire et Nantes MA©trop
18 % - les partenaires industriels, 5 % - Europe FEDER, 30 % - le CSTB, 33 %.

Le CSTB supporte, pendant les trois premiA‘res annA©es de fonctionnement de la plateforme, 'A©quipe scientifique
associA©e et le budget fonctionnement, de I'ordre de 1,5 million d'euros annuels.

PROTA%0GER LES QUALITA%:S ORGANOLEPTIQUES DE L'EAU

partenaire

Veolia

Les matAGriaux utilisA©s pour les rA©seaux d'eau peuvent avoir un impact sur le goA»t et I'odeur de I'eau qui y circule.
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Aquasim / CSTB identifie les facteurs de risque et Aovalue l'influence des paramA“tres de conception et d'exploitation du
rA©seau intACrieur.A

Pour identifier les facteurs du rA©seau qui vont du robinet au consommateur, les travaux sont rA@aIisé‘@s : d'une part, sur la
caractACrisation physico-chimique des eaux ayant transitA© dans le rAGseau intACrieur (type de matACriau, temps de sAGjour
etc.) ; et, d'autre part, par des analyses sensorielles permettant de dA®©crire la qualitA© organoleptique de ces eaux.A

Le traitement des donnA@gs par une approche statistique, sur un banc d'essais A I'Aochelle 1, du rA©seau de type individuel
et collectif, permettra de dA©gager l'impact des paramA‘tres de conception et d'exploitation des rAG©seaux d'eau froide
sanitaire, sur I'apparition de goA»ts et d'odeurs de I'eau.

RENFORCER LA DURABILITA%. DES CANALISATIONS

partenaires

Veolia, Laboratoire d'’A©tude des matA©riaux en milieux agressifs, UniversitA© de la Rochelle

>

La santA© publique et la maA@trise de la qualitA© sanitaire de l'eau des rA@seaug intACrieurs sont les enjeux majeurs pour les
exploitants. Aquasim / CSTB A®tudie I'impact des stratA©gies d'exploitation des rA©seaux d'eau intACrieurs sur la durabilitA©
des canalisations.

Le maintien en conditions saines dans un rA@seau d'eau chaude implique des stratA©gies de traitement thermique et/ou
chimique, lorsque ceux-ci ont un dimensionnement hydraulique adaptA®©. Ces pratiques ne sont toutefois pas sans
consA©quences sur la durabilitA© des matACriaux des canalisations.

Les travaux de thA"se rACalisA®©s A Aquasim / CSTB visent A en AGtudier I'impact : la mise en place d'essais de vieillissemen
accACIACrA© A A®chelle rA©elle, en mode dynamique, apporte des rA©ponses fiables.

L'exploitant pourra alors s'appuyer sur ces simulations de comportement de ces rA©seaux, A moyen ou long termes pour
pouvoir orienter ses choix de conception et ainsi adapter sa stratA©gie d'exploitation.A

b
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b

OPTIMISER LE RECYCLAGE DES EAUX GRISES

partenaires

Laboratoire GEPEA,A A%.cole des Mines de Nantes, CRTT de Saint-Nazaire

>

Des solutions de recyclage des eaux grises existent. Elles se dA©veloppent actuellement dans certaines zones arides ou
trA’s densA©ment peuplA®©es ; elles visent A pallier I'A©puisement progressif de leurs rA©serves en eau. Aguasim / CSTB Act
le traitement des eaux grises par biorA©acteur A membranes immergA©es, pour un recyclage A I'intA©rieur du bA¢timent.A

Les eaux recyclA©es peuvent Adtre substituA©es A I'eau potable dans des applications pour lesquelles une moindre qualitA©
est suffisante (les toilettes par exemple). Toutefois, parce que les performances des procA©dA©s de traitement sont peu
connues, la rACutilisation d'eau traitA©e A ['intAGrieur du bA¢timentA reste peu rA©pandue.

Les travaux rA©alisA©s par Aquasim / CSTB et ses partenaires AGvaluent I'efficacitA© d'un biorA©acteur A membranes _
immergA©esA pour le traitement des eaux grises. Sont mesurA®©es l'activitA© biologique et linfluence de certains paramAtres
opAC®ratoires sur les performances hydrauliques et A©puratoires de ce procA©dA®.

L'approche retenue permettra d'optimiser son fonctionnement afin d'obtenir une qualitA© d'eau satisfaisante pour les
usages non potables.
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RA%CUPA%RER LES CALORIES DES EAUX GRISES

partenaire

SolenoveA A%onergie

La production d'eau chaude sanitaireNreprﬁ\@sente entre 15 et 35 % de 'A©nergie copsorpmA@e. Dans le cadre du Grenelle
de I'Environnement, les bAc¢timents rACsidentiels de type basse consommation se gA©nACralisent. Aquasim / CSTB AGtudie le
potentiel de rA©cupA©Oration de calories sur les eaux grises grA¢ce A un banc de recherche innovant.

La consommation A@nergActique peut Adtre rA©duite grA¢ce A la valorisation des calories non utilisAGes et rejetA©es dans le
eaux grises et ce, pour rA©chauffer I'eau froide alimentant le ballon d'eau chaude ou le robinet de douche.

Il est possible d'estimer le potentiel de rA©cupA©ration de calorie des eaux grises issues des douches en fonction des
conditions d'usage :

- la tempA®rature de I'eau froide ;
- le volume et la tempA®©rature de I'eau de douche ;

- le nombre de douches successives.

Le banc de recherche est instrumentA© pour rA@aliser des bilans matiAres (consommations d'eau froide et d'eau chaude
sanitaire) sur une douche tA©moin et sur une douche A©quipA©e d'un dispositif de rA©cupA@ration de calories. Le gain
A®©nergAGtique peut alors Adtre estimA© pour diffAGrentes configurations de fonctionnementA (avec une A©conomie substanti
de jusqu'A prA’s de 50 % sur les coAxts de consommation d'eau chaude sanitaire).

Ces travaux ont un double objectif : d'une part, mesurer le potentiel de rA©cupAcration de calories sur les eaux grises, en
estimant les gains AG@nergAGtiques associAOs ; et, d'autre part, dA©montrer 'absence de risques sanitaires pour les diffAGrent:
conditions de mises enA ceuvre des procA©GJAGCs.A

A
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AMA%LIORER LA PERFORMANCE DES EAUX A%PURA%ES

partenaires

Abas, Aliaxis, APC, Aquatris, AutoA©pure, Bionest, COC Environnement, Eloy Water, Graf, Kessel, Kingspan, Nassar,
Premier Tech, Sebico, Neve Environnement, Phytoplus, Sotralentz, Stoc Envoironnement, Veolia, Fib, Voisin, Envipur,
Eparco, JPR Systems

>

La rA©glementation et la normalisation incitent A rechercher des solutions technologiques d'A©puration des eaux adaptA©es
aux maisons individuelles ou aux petites collectivitA©s. Aujourd'hui, la plateforme d'A©puration d'Aquasim / CSTB permet
une approche de solutions A I'A©chelle 1 en conditions rACelles ou contrA’ |A©es.A

DestinA©s A la recherche et A I'A©valuation (avis technique, marquage CE, etc.), ces travaux visent une meilleure protection
des milieux naturels.A

Aquasim / CSTB permet en un mA2me lieu, de :

- reproduire les conditions hydrodynamiques rencontrA©es en sortie d'habitation ;

- A@valuer les performances Aopuratoires en conditions normales ou sollicitantes A court, moyen ou long termes des
systA"'mes d'A©puration ;

- dAGterminer les conditions d'infiltration des eaux usA®es traitA©es en fonction de la nature des sols.

>
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REPRODUIRE LA PLUIE DE MANIA"RE RA%0ALISTE
Ao©quipement

Aquasim / CSTB

b

Les essais d'infiltration nA©cessitent des pACriodes d'arrosage longues et rA@guliA"res rarement fournies naturellement. Pour
recrA©er ces conditions, Aquasim / CSTB utilise un gA©nA®rateur de pluie rA®aliste.

Ce gA©nACrateur est capable de reproduire un panel d’A©vA nements pluvieux : crachin, pluie faible, pluie forte, averse
d'orage... La distribution granulomA®trique des gouttes ainsi gA©NACrAGes est proche de la rACalitA© et reprA©sentative des
pluviomA®tries naturelles.

Le "gA©nACrateur de pluie” permet de reproduire, de maniA’re accA©IAGrA©e, des pAGriodes de prA@cipitations sous forme d
scA®©narios pouvant aller de quelques heures A plusieurs jours.A

Cet outil a une utilitA® directe sur les toitures ou les plateaux vVA©gA©talisA©s (AGtude du phA©nomAne de lessivage des
nutriments) ainsi que sur les parcelles d'infiltration ‘phA©nomA™ne de lixiviation).A

Il peut A@galemen} Aatre utilisA© dans la soufflerie climatique Jules Vernes ('autre A©quipement phare du site CSTB de
Nantes) pour des A©tudes en conditions pluvieuses trA’s prA©cises.

b
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A%ovaluer la performance et la qualitA© dans

DES CONDITIONS CLIMATIQUES EXTRASMES

Aoquipement

Aquasim / CSTB

b

Aquasim / CSTB dispose d'un bassin climatique permettant de confronter des A©chantillons A des conditions climatiques
imposA®©es de tempACrature, pluviomA®©trie et d'hygromA®©trie. Les applications de ce bassin climatique sont multiples :

- mesurer les performances des systA 'mes de traitement des eaux usA©es sous des climats et/ou des types de sols
diffAGrents ;

- Actudier le comportement des puits canadiens (performances, risques microbiens) ;
- tester les structures alvA©olaires de rA©servoirs enterrA©s de stockage d'eaux pluviales sous conditions contrA’1ACes ;

- simuler les conditions climatiques extrA?mes pour divers dispositifs (filiA re assainissement, traitement, toitures
vA©gA©LtalisA®es, etc.).

Performances :

- tempA©rature de l'eau de 5 A 30 A°C ;
- plage de tempA®©rature de la lame d'air au dessus de I'eau entre 3 et 30 A°C ;

- hygromA@trie de 30 A 80 % HR suivant les tempA@ratures.

b
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LES AUTRES BANCS D'ESSAIS

Satisfaire au mieux les attentes des consommateurs en eau adoucieA - Le

calcaire est la cause majeure de mA©contentement des utilisateurs.

L'adoucissement collectif de I'eau limite les problA'mes domestiques liAGs

A ces dA©pA'ts, mais peut dA©grader lers matACriaux. Le A©tudes menA®©es visent A rA©soudre ce problA'me :

Les travaux de recherche et de dA@veloppement identifient les diffA@rentes qualitA©s d'eau contribuant A la protection des
canalisations, notamment en limitant le phA©nomA ne de corrosion. Ainsi, la mise en place d'un banc de vieilissement des
matA©riaux permet de suivre, en continu, la qualitA© de I'eau et d'associer A celle-ci I'A©volution des dA©pA’ts formA©s A la
surface des canalisations.A

Sur les rA©sultats de cette Actude, les filiA res de traitement et leurs conditions d'exploitation pourront Adtre adaptAQes pour
produire une eau qui rA©ponde aux attentes des utilisateurs vis-A -vis de la duretA© de I'eau au robinet, tout en contrA’lant la
corrosion du rA©seau de distribution.

Ces travaux sont menA®©s en partenariat avec Suez Environnement.

Augmenter la durA©e de vie de la robinetterie sanitaire - L'utilisation de matA©riaux de synthA’se, notamment
thermoplastiques, dans la robinetterie sanitaire ne cesse de progresser alors que le comportement de ces accessoires A

long terme, en conditions de service, est peu connu. Le dA©veloppement d'outils et de protocoles simulant le

vieillissement accAOIA©rA© en mode dynamique des accessoires en polymA're des installations d'eau, permettra d'A©valuer
les produits finis (en taille rA®elle, dans un temps rA©duit, la durabilitA© de ces A©quipements de robinetterie.A

Les rA@sultats de cette A©tude~permgttront aux industriels de la robinetterie sanitaire et bA~¢timent de mieux apprA©hender la
conception de leurs produits, grA¢ce A une meilleure comprA©hension des AG©ventuels mA©canismes de vieillissement, et
d'estimer la durA©e de vie des composants plastiques utilisA©s en eau chaude.
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Ces travaux sont rA@alisA©s en partenariat avec le Centre technique des industries mA©caniques et les industriels de la
robinetterie sanitaire.

MaA@triser la migration de constituants de matA©riaux dans les rA©seaux intAOrieursA - Les matA©riaux utilisA©s dans les
installations fixes de production et de distribution d'eau pour la consommation humaine ne doivent pas, en principe

altACrer la qualitA© sanitaire ni les propriA©tA©s intrinsA"ques. Aquasim / CSTB AGtudie la migration des constituants des
rAG@seaux intAGrieurs qui vA©hiculent I'eau pour la consommation humaine. Ses travaux de recherche visent A mettre au point
un protocole d'essais pour :A

Aovaluer en mode dynamique les migrations dans I'eau des produits d'’A©tanchAGItA© (colles et adhACsifs) des assemblages
mActalliques ;

valider les mA©thodes d'extraction appropriA©es pour tenir compte des substances migrantes ;

conduire des AGtudes de rA©pA©tabilitA© et de cinACGtique de migration, pour une substance donnA©e ;

proposer une mA©thode permettant d'obtenir une preuve de conformitA© sanitaire des produits d'’A©tanchAGitA©, le systA 'me

l'attestation de conformitA© sanitaire n'AGtant pas applicable en I'AGtat pour ce faire.

Ces travaux sont rA@alisA©s en partenariat avec la Direction gA©nACrale de la santA© du ministA're de la SantA© et des Spor

MaACEDtriser le risque I;E\@gionelles - La IA©gionellose est une maladie mortelle pour 15 A 20 % des sujets atteints ; elle est
causA©e par les bactA©ries du genre Legionella, qui rencontrent des conditions de croissance idA©ales dans les rA©seaux
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d'eau chaude sanitaire (RESCS). Pour Ag@valuer I'ejficacitA@ des traitements anti-IA©gionelles, Aquasim /CSTB utilise un
banc d'essais reproduisant un RECS A A©chelle rA©elle. Les objectifs des travaux de recherche menA®©s sur le banc d'essais
ALPHEO sont :

Aotudier le consortium microbien associA© aux IA©gionelles dans le biofilm des RECS ;

observer la dynamique des populations de IA©gionelles, aprA’s une AGtape de dA©sinfection ;

approfondir les connaissances sur les amibes, hA'tes des IA©gionelles, dans le biofilm au sein des RECS.

Cres recherches permettront de proposer un protocole d'Acvaluation des procA©dA©s de dA©sinfection anti-IA©gionelles et de
dA®©velopper des indices biologiques permettant d'anticiper le risque sanitaire.

Ces travaux sont conduits en partenariat avec I'Agence nationale de sA©curitA© sanitaire, le CIRSEE (Suez Environnement)
et I'UniversitA© de Poitiers.

VAerifier les performances environnementales d'un mur vA©gA©talA - La vA©gAcCtalisation des bA¢timents est peu dAGvelopp
bien qu'elle soit utilisA©e depuis longtemps. Elle contribue nA©anmoins A la sauvegarde de I'environnement. Aquasim /

CSTB vAgrifie l'interaction climat / produit / support et AGtudie diffA©rents techniques de vA©gA®talisation. Deux murs
expACrimentaux pour vVA©gA©taux sont installACs :

A un mur vertical, A©quipA®© d'u systA"me de rA©cupACration des eaux pluviales. Il est constituA© de 48 alvA©oles permettan
l'installation de caissons de mesures hygromA®triques, tempA®©ratures notamment ;
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un mur horizontal, orientA© ouest, pour faire des essais A I'A©chelle 1 avec le climat "nantais".

Aquasim / CSTB participe au dA©veloppement de protocoles expACrimentaux pour vACrifier les performances A©nergActiques
acoustiques, thermiques de cette technique, mais A©galement les qualitA©s d'eau rejetACes, la rACsistance des VA©gACtaux
suivant les types d'eaux, les expositions ou les pluviomACitries.

Ces travaux sont expA©rimentA©s en partenariat avec Urban Garden.

GA©nA©rer un lien social inAGdit par la recherche scientifique

Les recherches poursuivies par Aquasim / CSTB induisent des besoins en eau importants. L'organisme s'est donc
associA© au Service d'aide par le travail, ESAT TourniA're Services, pour crA©er une blanchisserie employant sur le site
des personnes en situation de handicap. Les eaux usA©es de cette blanchisserie sont rA©OcupA©rA©es et mAGlangA©es aux e
de douches pour alimenter les bancs expA©rimentaux dA©diA©s A la rACutilisation des eaux grises.
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